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OpenCV 
 رایانه    یینایب برای  مدرن یستون فقرات

 

 مقدمه  

 ک ی  نام  ،شناسیممی  OpenCV  سرنام  با   که  Open-Source Computer Vision Library  عبارت
  یطراح درنگ  بی  ری و پردازش تصورایانه    یینایب  ی و پرکاربرد است که برا  یباز قو جعبه ابزار متن
در    ی ادیبن  یفناور   ک یتوسعه داده شده بود، به    نتلیکه در ابتدا توسط ا  OpenCVشده است.  
را با دقت قابل    یبصر   یهاتا داده  سازدیرا قادر م  هانیشده است و ماش  لیتبد  یهوش مصنوع 

چهره و    صیتشخ  ی ها ستمی از س)مختلف    عیآن در صنا  ی و درک کنند. کاربردها  ری تفس   ، یتوجه
 گسترده است.  (افزوده  تیو واقع یپزشک صیخودران گرفته تا تشخ هینقل لیوسا

  ی س ینوبرنامه  یهااز زبان  یبانیو پشت  1سکوییچند    ی، سازگار OpenCVنقاط قوت    نیاز بزرگتر   یکی
پا جمله  از  ا  ++C  ،2تون یمتعدد،  بر  علاوه  است.  جاوا  چارچوب  کپارچه یادغام    ن،یو  با    ی هاآن 

  دهندگان،هتوسع  ی برا   یح ی ترج  ی، آن را به انتخابPyTorchو    TensorFlowمانند    ق یعم  یر یادگی
 کرده است.  لیتبد کنند،یکار م  یینایبر ب یمبتن شرفتهیپ یهاحلراه یکه رو  یمحققان و مهندسان
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 OpenCV خچهیتار 

دکتر    ی به رهبر   نتلیا  ، در شرکت یقات یطرح تحق  کیبه عنوان  میلادی    ۱۹۹۹در سال    OpenCV  سفر 
و قابل استفاده مجدد   نهیبا ارائه کد بهرایانه    یی نایب   قاتی تحق  عیآغاز شد. هدف، تسر   1ی بردسک  یگر 
 بود.  جیرا یینایب  ف یوظا ی برا

 : ید یعطف کل نقاط

 آغاز شد. نتلیا قاتی : توسعه در مرکز تحق ۱۹۹۹ •

  ص ی و تشخرایانه    یینایدر مورد ب  IEEE( در کنفرانس  ۱.۰)نسخه    یانتشار عموم  نی: اول  ۲۰۰۰ •
 الگو.

• ۲۰۰۵  :OpenCV  تحت مجوزBSD باز شد.متن 

• ۲۰۰۸  :OpenCV 2.0  یبرا  یدیجد یرابط کاربر ++C کرد.   یمعرف 

 اضافه شد.  CUDA قیاز طر  GPU یده: شتاب ۲۰۱۱ •

• ۲۰۱۵  :3.0OpenCV   کندیرا ادغام م 2ق یعم  ی ر یادگیاز  یبانیپشت . 

• ۲۰۱۸  :OpenCV 4.0 دهدیم شیرا افزا یهوش مصنوع  یهاتی قابل . 

 . شودیم  یبانیپشت  ی جامعه جهانو توسط    ینگهدار   OpenCV.orgدر حال حاضر : توسط   •

 

 ها روش ها و  شیوه  

OpenCV  رایانه    یینایاز ب   یابه هر جنبه  با  یها و توابع است که تقر از ماژول   یعیشامل مجموعه وس
،  RGB  یهافرمت  نیب  یرنگ  یفضا  لیمانند تبد  ییهاتیقابل  ر،ی. در حوزه پردازش تصوپردازدیم

grayscale    وHSV  ارائه    5لبه  صیو تشخ  4، واضح کردن 3تار کردن   یبرا  ییابزارها  ،نیو همچن
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متعادل دهدیم عمل  1ستوگرامی ه   یساز .  فرسا  یکیمورفولوژ  اتی و  اتساع  2ش یمانند  ک3و    تیفی، 
 .دهندیم شیافزا  شتر یرا ب 4ی ژگیو استخراج و ر یتصو

  زبان   نیدارد. ا  یدر آن برتر   OpenCVاست که    یاتیح   یهااز حوزه  گر ید  یکی  ر ی تصو  یبندقطعه
 صیرا به همراه تشخ  5و روش اوتسو   ی قیاز جمله روش ساده، تطب  یمختلف  ی گذار آستانههای  روش
 . دهد یارائه م ده،همپوشان اء یاش ی جداساز  یبرا 7واترشد تمیو الگور 6کانتور 

آبشارها  OpenCV  ا،یاش  صیتشخ  یبرا و  چهره  ییشناسا  یبرا  آموختهپیش   Haar  یشامل  ها 
 Histogram of Oriented Gradients (HOG)مانند    یتر شرفتهیپ  یهاها است و از روشچشم

  قیاز طر   OpenCV.  کندیم  ی بانیپشت  ادهیعابر پ   صیتشخ  ی برا  8ماشین بردار پشتیبان همراه با  
را   CNN-Faster Rو    YOLO  ،SSDمانند    ی اشرفتهیپ  یهاخود، مدل   9شبکه عصبی عمیق ماژول  

 . کندیادغام م زین

  ی دیکه نقاط کل  شودیم  لیتسه  ORBو    SIFT  ،SURFمانند    ییهاتمیتوسط الگور  یژگ یو  استخراج
توص  تصاو  گرها ف ی و  در  در    یابیرد   ، ینور   انیجر های  روش  .دهندیم  صیتشخ  ر یرا  را  حرکت 

 . سازندیرا ممکن م ایپو یهاصحنه لیو تحل  ه یو تجز کنندیم ر یپذامکان  ییویدیو یهامیفر 

OpenCV  کال   نیهمچن بازساز   ن یدورب  ونیبراس یاز  اکندیم  ی بانیپشت  یبعدسه  یو  زبان،    ن ی. 
و  دی تول  و،یاستر   دید  یابزارها عمق  برا های  روش  نقشه  را  از حرکت  مدل   ی ساختار    ی هاساخت 

 . دهدیارائه م یدوبعد  ر یاز تصاو یبعدسه

  ی هاتمیمتحرک، الگور  اء یاش  صیتشخ  ی برا  نهیزمپس  ق یتفر   یهاروش  OpenCV  و، یدیو  لیتحل   در
  لم یصاف کردن ف   یبرا  ویدیو  کنندهتیتثب  یها یژگیو  یو حت  CSRTو    KCFمانند    یابیمختلف رد

 . دهدیلرزان را ارائه م

 11یبندخوشه  ،10یبندطبقه  ف ی است که از وظا  یداخل   ن یماش  یر یادگیماژول    کیکتابخانه شامل    نیا
رگرس اکندیم  یبانیپشت  12ون یو  بر  علاوه  طور    ن، ی.  چارچوب  کپارچهیبه  مصنوع   یهابا    ی هوش 

 
1 Histogram Equalization 
2 Erosion 
3 Dilation 
4 Feature Extraction 
5 Otsu 
6 Contour Detection 
7 Watershed Algorithm 
8 Support Vector Machines (SVM) 
9 Deep Neural Network (DNN) 
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همچون پرطرف م  ONNXو    TensorFlow  ،PyTorch  داری  امکان    شودیادغام  کاربران  به  و 
 مستقر کنند. OpenCVرا در خطوط لوله  قی عم ی ر یادگ ی یهامدل  دهدیم

 

 کاربردها  

ط  OpenCV  یر یپذقیتطب در  را  حوزه  ی عیوس  ف ی آن  مراقبت  یها ضرور از  در  است.    ی هاکرده 
  ی ربردار یدر تصو  یاتینقش ح  کس،یاشعه ا  لی و تحل  هیتومور و تجز  صیبا کمک به تشخ   ،یبهداشت
  ت یوضع  یابیو امکان ارز  کندیم  یبانیاز راه دور پشت  صیاز تشخ  نی. همچنکندی م  فایا  یپزشک

 . کندیهوشمند را فراهم م  یهابر تلفن یپوست مبتن

  صیخودران است که تشخ  یخودروها  یهاستمی از س  یدیجزء کل   کی  OpenCVصنعت خودرو،    در
تشخ و  پ  صیخط  تسه   ادهیعابر  همچنکندیم  لیرا  فناور   نی.  که    ی هایدر  راننده  بر  نظارت 

 نقش دارد.  دهند،یم صیرا تشخ یپرت و حواس یآلودگخواب

ها را در خطوط مونتاژ  خودکار که نقص  تیفیکنترل ک   یهاستمیس  در  OpenCVاز    نیز  دیتولخطوط  
  یینایتوسط ب  شدهتیهدا  کیربات  یاز بازوها  ،ک یربات  ی. کاربردهادنبر یسود م  کنند،یم  ییشناسا

 .کنندیاستفاده م  قیدق ف ی انجام وظا ی برا

  ی حرارت  یهانقشه  دیمانند تول   ،یمشتر   لیو تحل  ه یتجز  ی برا  OpenCVاز    ی فروشخرده  ی هاطیمح 
پرداخت هوشمند از اسکن    یها ستمی. سکنندیفروشگاه، استفاده م  کی تراف   یالگوها   یاب یرد  ی برا

 .کنندیاستفاده م کپارچهی یهاتراکنش یچهره برا  صیبارکد و تشخ

  یابیرد  ،یافزوده و مجاز   تیواقع  اتیتجرب   یبرا  OpenCVاز    ایاش  نترنتیو ا  لیموبا  یهادستگاه
 توانندی م  OpenCVهوشمند مجهز به    یهانی. دوربکنندیحرکت استفاده م  صینشانگر و تشخ

 کنند. تی چهره احراز هو صیتشخ قیداده و کاربران را از طر   صیرا تشخ  رمجازیورود غ

بر    یمبتن  ی هاو کنترل درنگ  بی  ی هاشنیمیان   ی از ضبط حرکت برا  OpenCV  ،ی صنعت سرگرم  در
 . کندیم یبانیپشت هایحرکت در باز 

  ی ربردار یو تصو  ییهوا  ریدر تصاو  اءیاش  یابینظارت، از جمله رد  یو هوافضا برا  یدفاع  یهابخش
 هستند.  یمتک OpenCVبه   ن،یزم ی بندطبقه یبرا ی اماهواره

محاسبات    یبرا   ژهیرا به و  OpenCV  ، یافزار سخت  ی دهاز شتاب  یبانیو پشتدرنگ  بی  ی هاتیقابل 
مهم هستند،    ار یبس   ییسرعت و کاراآنها    که در  شده،هی تعب  یها ستمیسگیری در  نیز بهرهو    یالبه

 . کندی مناسب م
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 ندهیانداز آو چشم  بیو معا  ایمزا : بندیجمع 

OpenCV    دارا  شده است.    لی تبدرایانه   یینایب یبرا  یاستاندارد جهان  کیبه   یقاتیابزار تحق   کیاز
قابل دسترس کرده    ،انیمبتد  ی، آن را براماژولار، مستندات گسترده و جامعه فعال   یمعمار بودن  

 است.  یضرور  نیز ابزاری  متخصصان ی که برا یاست، در حال

  قیرا تشو  یگسترده و نوآور   رشیاست که پذ  گان یباز و رامتن  OpenCVفراوان آن،    یایمزا  انیم  در
اکندیم چند  نی.  از  برنامه  ستمی س  نیزبان  زبان  و  دارا  کندیم   یبانیپشت  یس ینوعامل    ک ی  یو 

  با و ادغام آن  درنگ  بی  عملکرد  یهاتیکنندگان و کاربران است. قابلبزرگ از مشارکت  ستمی اکوس
 .کندیم  شتر یآن را ب تیجذاب   ،یهوش مصنوع  یهاچارچوب

آن را دشوار    ی ر یادگی  ی ممکن است منحن  انی. مبتد ستین  ت یبدون محدود  OpenCVحال،    نیا  با
باشد. ممکن است در    ی میقدحتی    ایمتناقض    تواندیمستندات آن م  یهااز بخش  یو برخ  ابندیب

گلوگاه  ف یوظا بالا،  برخ  جادیا  یعملکرد  یهاسطح  و  و  یشود  به    ازین  شرفتهیپ  ی ها یژگیاز 
 .کندیم دهیچیدارند که استقرار را پ یجخار  ی هایوابستگ

کند. هوش    فاینوظهور ا  یهایدر فناور   یآماده است تا نقش محور   OpenCV  نده،یبه آ  ینگاه  با
مدل Edge AI)  یالبه  یمصنوع  از  رو  یسبک  یها(  و   Raspberry Piمانند    ییهادستگاه  یکه 

  ،یمجاز   تیافزوده و واقع  تیواقع  یهامند خواهد شد. برنامهبهره  شوند،یاجرا م  کروکنترلرهایم
  OpenCVهوشمند از    یبه دست خواهند آورد. شهرها  یتر شرفتهیپ  یو کنترل حرکت  یمکان  ی آگاه
تراف  ی برا بر  امن  کینظارت  حال  یعموم  تیو  در  کرد،  خواهند  مصنوع  یاستفاده  هوش    یکه 

نظارت  صیتشخ  ،یبهداشت  یها مراقبت امکان  درنگبی  و  اتوماس   ر یپذرا  ساخت.    ون یخواهد 
به تکامل خود    ،یخدمات مشتر   یها ستمیو س  یینایبر ب  یمبتن  یجودمو  تیر یبا مد  یفروشخرده

 ادامه خواهد داد. 

به ادغام با    OpenCVدرنگ،  یب  یهالیو تحل  هی و تجز  یچندوجه  یهوش مصنوع   شتر یرواج ب  با
ارتباط و    ی افزار سخت  یها دهنده و شتاب  یابر   یها سکو  ، یعصب  یهاشبکه و  ادامه خواهد داد 
 خواهد کرد.   نیتضم ی فناور  ندهیآن را در آ ریتأث
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