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 سازی یکپارچه: مفهوم و استانداردهازبان مدل 
 

 مقدمه 
( به عنوان سنگ بنایی برای تجسم،  UML)  1سازی یکپارچهها، زبان مدلافزار و طراحی سیستمدر حوزه مهندسی نرم 

نرممشخص کردن، ساخت و مستندسازی سیستم دارد.  های  قرار  اواسط دهه    UMLافزاری  در  توسعه    1990که 

دهندگان، معماران و ذینفعان را قادر ءگرا تبدیل شده است و توسعهسازی سی  برای مدل   ی عملییافت، به استاندارد

ک، تسیم کنند. سازد تا طرحمی  های پیچیده برای یک سیستم را از طریق یک زبان بصری مشتر

 

UML چیست؟ 
UML ءگرا است که روسی  استاندارد برای تجسم معماری و رفتار یک سیستم یک زبان مدل سازی همه منظوره و سی 

   دهد. اینارائه می
 
نویسی نیست، بلکه یک زبان مشخصات بصری است که از طراحی و یک زبان برنامه   زبان، واقعا

 کند. افزارمحور پشتیبایی میهای نرم تحلیل سیستم

UML  ءگرا وجود داشت، ایجاد  ها و روش سازی نمادگذاریبرای یکپارچه های مختلفی که در روزهای اولیه طراحی سی 

شوند( در شناخته می  5)که به عنوان سه دوست  4و جیمز رامبا  3، ایوار جاکوبسون2شد. این زبان توسط گریدی بوچ

کت   خریداری شد.  IBMتوسعه داده شد که بعدها توسط  Rational Softwareش 

 

 ؟UMLچرا 
فنی است. در پروژه UMLهدف اصلی   ی ذینفعان فنی و غتر افزاری در مقیاس بزرگ،  های نرم، پر کردن شکاف ارتباطی بیر

یان باید به طور مؤثر همکاری کنند.  دهندگان، تحلیلگران کسبتوسعه یک واژگان   UMLوکار، مدیران پروژه و مشتر

ک ارائه می  کند: دهد که به موارد زیر کمک می بصری مشتر

 سازی الزامات شفاف •

 معماری سیستم طراحی  •

 رفتار سیستم اسناد •

ی تیم  •  تسهیل ارتباطات بیر

 سازیکاهش ابهام و خطاهای پیاده  •

 
1 Unified Modeling Language (UML) 
2 Grady Booch 
3 Ivar Jacobson 
4 James Rumbaugh 
5 Three Amigos 
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UML    جایی که مدل 2و معماری مبتنی بر مدل   1توسعه مبتنی بر مدل به خصوص در 
 شامل مستندات  ، یعنی

 
ها صرفا

 افزارند، ارزشمند است. نبوده بلکه مصنوعات اصلی در چرخه حیات یک نرم 

 فزاینده در شیوه  ۱۹۹۰( در اواسط دهه UMLسازی یکپارچه )زبان مدل 
ی

 و پراکندگ
ی

های به عنوان پاسخی به پیچیدگ

ءگرا به انواع نمادگذاری، جامعه مهندسی نرمUMLافزار ظهور کرد. قبل از  سازی نرم مدل ها و  افزار برای طراحی سی 

ء های رقیب، از جمله روش بوچ، تکنیک مدل روش  ءگرا و مهندسی نرم   3سازی سی  متکی بود. هر کدام از این    4افزار سی 

 کرد. ها، نحو، معناشناسی و ابزار خاص خود را داشتند که همکاری و قابلیت همکاری با دیگر ابزارها را دشوار می روش 

 

 

 UML (Draw.io)نه یک : نمو 1شکل 

 UML»سه دوست« و تولد 
ءگرا( سازی سی  نقطه عطف زمایی فرا رسید که گریدی بوچ، جیمز رامبا و ایوار جاکوبسون )سه چهره برجسته در مدل

کت نرم   ۱۹۹۵در سال   های مربوطه خود در یک  هدف آنها متحد کردن روش .  افزاری رشنال به هم پیوستنددر ش 

 سازی واحد و استاندارد بود. این همکاری به عنوان کار »سه دوست« شناخته شد. زبان مدل 

ء ارائه داد.  •  بوچ نمادگذاری خود را برای نمودارهای کلاس و سی 

 سازی را به ارمغان آورد. در تحلیل و مدل OMTرامبا نقاط قوت  •

 معرفی کرد.  OOSEسازی مورد استفاده را از جاکوبسون مدل •

ی نسخه   ین عناصر رویکردهای فردی آنها را در یک چارچوب منسجم و   UMLآنها با هم اولیر را توسعه دادند که بهتر

 کرد. قابل توسعه ترکیب می 

 
1 model-driven development (MDD) 
2 model-driven architecture (MDA) 
3 Object Modeling Technique (OMT) 
4 Object-Oriented Software Engineering (OOSE) 
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 OMGاستانداردسازی توسط 
ء ۱۹۹۷در سال   ی   1، گروه مدیریت سی  را    UML(  2سازی و فراداده المللی متمرکز بر استانداردهای مدل )کنسرسیوم بیر

ی نسخه رسم    UMLبه عنوان یک مشخصه رسم پذیرفت. این آغاز    UMLبه عنوان یک استاندارد صنعنر بود. اولیر

  های تدریخی انجام شد که نحو، معناشناسی و انواع نمودارهای آن را اصلاح کرد. روزرسایی بود و پس از آن به   1.1

ی می   OMGمدیریت   سازی  پذیر و سازگار با سایر استانداردهای مدل، توسعه3مستقل از فروشنده  UMLکرد که  تضمیر

 بافر بماند.  XMI (XML Metadata Interchange)و  Meta Object Facility (MOF)مانند 

 

 UML 2.xتکامل به 
فت.  دستخوش یک بازنگری اساسی شد  UML 2.0با انتشار    UML،  ۲۰۰۳در سال   های قابل توجهی  این نسخه پیسر 

 را ارائه داد: 

 تر قوی 4معماری فرامدل  •

 انواع نمودارهای جدید مانند نمودارهای ساختار مرکب و نمودارهای مرور کلی تعامل •

 سازی دامنه مخصوص پشتیبایی بهبود یافته برای معماری مبتنی بر مدل و مدل  •

UML 2.x  به توسعه تأکید داشت و  بودن  ماژولار  بر  ی  اجازه میهمچنیر پروفایل دهندگان  برای  داد  را  های سفارسی  

)که در ابزارهایی   UML-RTدرنگ( و های یی )سیستم MARTEها(، )مهندسی سیستم  SysMLهای خاص مانند حوزه 

 شود( تعریف کنند. استفاده می RSARTEمانند 

 

اث   تأثیر و میر
افزاری تبدیل شده است. این  های نرم سازی سیستمبه استاندارد بالفعل برای مدل   UMLدر طول دو دهه گذشته،  

دهشود، در معماری سازمایی مورد استفاده قرار میها تدریس می زبان در دانشگاه  د و توسط طیف گستر ای از ابزارها  گتر

ی )از سکو   IBM Rationalو    Enterprise Architectهای تجاری مانند  گرفته تا بسته  Papyrusباز مانند  های میر

Software Architect  شود. پشتیبایی می 

غم ظهور روش  شده و توسعه  افزارهای تعبیهنرم ،  های پیچیدههمچنان برای سیستم  UML،  5اول -های چابک و کدعلتر

وضوح بصری و معایی رسم آن، همچنان آن را به ابزاری قدرتمند برای پر کردن  .  شودمبتنی بر مدل، به کار برده می 

ی طراحی و پیاده   کند. سازی تبدیل می شکاف بیر

 

UML به عنوان یک استاندارد 
ء )گ ی ،  (OMGروه مدیریت سی  سازی و ابرداده را حفظ  المللی که استانداردهای فناوری برای مدل یک کنسرسیوم بیر

ی نسخه رسم، . شودکند، اداره می می   یعنی پذیرفته شد. نسخه فعلی،  OMGتوسط  ۱۹۹۷در سال ، UML 1.1اولیر

UML 2.x ، فت  ارائه داد. پیسر 
ی

 های قابل توجهی در بیان و ماژولار بودگ

 

 
1 Object Management Group (OMG) 
2 Metadata 
3 vendor-neutral 
4 metamodel 
5 Code-First 
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 استانداردهای کلیدی: 
• OMG  ء(: مشخصات  کند. را حفظ می  UML)گروه مدیریت سی 

• ISO/IEC 19505 برنامه ی   UMLنویسی  : زبان  بیر ی توسط سازمان  ( و ISO)  1المللی استانداردسازیهمچنیر

ی  وتکنیککمیسیون بیر  ( تحت این عنوان، استانداردسازی شده است. IEC) 2المللی الکتر

 

 UMLفرامدل و معماری 
UML  : بر اساس یک معماری فرامدل چهار لایه ساخته شده است 

1. M0  :)یک کاربر یا تراکنش خاص(. نمونه  )لایه داده 
ً
 های دنیای واقعی )مثلا

2. M1  :)لایه مدل(  های مدلUML  که سیستم را نشان می .)نمودارهای کلاس 
ً
 دهند )مثلا

3. M2  :)لایه فرامدل(  خودِ مشخصاتUML  .)معنای »کلاس« یا »انجمن« چیست ،
ً
 )مثلا

4. M3  زبایی را که برای تعریف  (: 3)لایه فرا فرامدلUML شود، تعریف می استفاده می( کندMOF)4. 

ی تواند ثبات، توسعهای میاین معماری لایه   ابزارها را تضمیر
 کند. پذیری و قابلیت همکاری درویی

 

 UMLبندی نمودارهای دسته
UML  اند: بندی شده کند که در دو دسته اصلی گروه چهارده نوع نمودار استاندارد را تعریف می 

 

 نمودارهای ساختاری )سیستم چیست؟(. ۱

 کنند. های استاتیک یک سیستم را توصیف میاین نمودارها جنبه 

 کلاس   نمودار کلاس:  •
ی

 دهد. ها، متدها و روابط را نشان میها، ویژگ

ء:  • ء در یک زمان خاص. تصویری از نمونه   نمودار شی  های سی 

  نمودار اجزا:  •
ی

 دهد. افزار را نشان میهای نرم اجزا و وابستکی

یکی مصنوعات را روی گره  نمودار استقرار:  • ی  دهد. ها نشان میاستقرار فتر

 کند. ها سازماندهی می عناصر مدل را در بسته : 5بندینمودار بسته •

 ساختار داخلی یک کلاس.   نمودار ساختار مرکب:  •

 کند. های خاص سفارسی  میرا برای دامنه UML نمودار پروفایل:  •

 

 

 
1 International Organization for Standardization (ISO) 
2 International Electrotechnical Commission (IEC) 
3 Meta-Metamodel 
4 Meta Object Facility (MOF) 
5 Package Diagram 
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 دهد(نمودارهای رفتاری )آنچه سیستم انجام می. ۲

 کنند. این نمودارها رفتار دینامیکی سیستم را توصیف می 

ی کاربران )بازیگران( و سیستم.  نمودار مورد کاربرد:  •  تعاملات بیر

 وکار. سازی گردش کار یا فرآیند کسبمدل  نمودار فعالیت:  •

ن حالت:  • ء. ها و انتقالحالت  نمودار ماشیر  های یک سی 

ی اشیاء بر اساس زمان مرتب شده  نمودار توالی:  •  اند. تعاملات بیر

 تعاملات اشیاء با تأکید بر پیوندها.  نمودار ارتباطی:  •

ل سطح بالای تعاملات.  نمودار کلی تعامل:  •  جریان کنتر

 رفتار اشیاء در طول زمان. بندی: نمودار زمان  •

د. افزار، مورد استفاده قرار میتوسعه نرم   1کند و در مراحل مختلف چرخه حیات هر نمودار هدف خاصی را دنبال می  گتر

 

 UMLهای ها و افزونه پروفایل 
UML این امر  . ها قابل توسعه استگذاری شده و محدودیت مقادیر برچسب، هاهایی مانند کلیشهاز طریق مکانیسم

 کند: های خاص را فراهم میمتناسب با دامنه  UMLهای امکان ایجاد پروفایل 

• SysML ها. برای مهندسی سیستم ها(: سازی سیستم)زبان مدل 

• MARTE  درنگ. های یی برای سیستم شده(: درنگ و جاسازیهای ب  سازی و تحلیل سیستم)مدل 

• UML-RT :  که در ابزارهایی مانند افزارهای یی برای نرم( درنگ و نهفتهRSARTE استفاده می .)شود 

 

 کنند پشتیبابن می  UMLابزارهابی که از 
ی کنند، از سکو پشتیبایی می  UMLسازی شماری از مدل ابزارهای یی  : باز گرفته تا سکو های میر  های سازمایی

• Papyrus (Eclipse-based, open-source) 

• StarUML 

• Visual Paradigm 

• Enterprise Architect (Sparx Systems) 

• IBM Rational Software Architect / RSARTE 

• Lucidchart / Draw.io ( سازی سبکبرای مدل  ) 

 کنند. سازی مشارکنر پشتیبایی میسازی مدل و مدل شبیه، مهندسی معکوس، این ابزارها اغلب از تولید کد

 

 
1 Lifecycle 
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UML  در عمل 
UML   خودروسازی و امور مالی( مورد استفاده  ،  افزار و مخابرات گرفته تا هوافضادر صنایع مختلف )از مهندسی نرم

دقرار می  کند: این زبان نقش محوری در موارد زیر ایفا می . گتر

 هاتحلیل نیازمندی •

 طراحی معماری سیستم  •

 مستندسازی و انطباق •

 سازی مورد آزمون مدل •

 مدل •
ً
 سبک در اسکرام(  UMLسازی چابک )مثلا

افزار است و به دانشجویان های درسی مهندسی نرم یک موضوع اساسی در برنامه  UMLهای دانشگاهی،  در محیط

 ءگرا را درک کنند. کند تا اصول طراحی سی  کمک می 

 

 هامزایا و محدودیت 
 مزایا:  -1

ده پذیرفته شده است  •  استاندارد شده و به طور گستر

 بخشدارتباطات و مستندسازی را بهبود می  •

 پشتیبایی از توسعه مبتنی بر مدل •

 پشتیبایی ابزار برای اتوماسیون و تجزیه و تحلیل  •

 ها: محدودیت  -2

 فرسا باشد های کوچک پیچیده و طاقتتواند برای پروژه می •

 برای استفاده مؤثر، آموزش و انضباط لازم است •

 اول همسو نیست-های کاری چابک یا کدهمیشه با گردش  •

 

ینتیجه   گیر
سازی افزار است. توانایی آن در خلاصه( همچنان ابزاری حیایر در جعبه ابزار معمار نرمUMLسازی یکپارچه )زبان مدل

 
ی

ی طراحی و پیاده ،  پیچیدگ های مدرن  سازی، آن را در توسعه سیستماستانداردسازی ارتباطات و پر کردن شکاف بیر

می  وری  ی   UMLکند.  صری بیر استانداردهای  توسط  می که  اداره  و  المللی  ابزارها  از  غنی  اکوسیستم  یک  توسط  و  شود 

دوقلوهای  ،  DevOpsهای جدیدی همچون  شود، همچنان در حال تکامل است و با پارادایمها پشتیبایی میپروفایل 

یدیجیتال و سیستم  یکی، سازگار می-های سایتی ی  شود. فتر

درنگ، یا آموزش  شده یی سازی یک سیستم تعبیهچه در حال طراحی معماری میکروشویس باشید، چه در حال مدل

ءگرا،   کند. های شما فراهم می دستور زبان بصری را برای تحقق ایده  UMLطراحی سی 


